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L Opis techniczny
1. Pedstawa opracowania

— Projekt opracowano w oparciu o zlecenie Inwestora;

ustalenia z Inwestorem

— uzgodnienia miedzybranzowe

wizjg lokalng

2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowy instalacji elekirycznej oraz AKPiA w istniejacym
budynku przeznaczonym na stacj¢ uzdatniania wody, potozonym m. Bozniewice, dziatka nr ewid.

368/51, obreb 0083 Dargifi, gm. Boblice.

3. Warunki techniczne przyjete do opracowania
Projekt opracowano w oparciu o
~przepisy i normy aktualne w listopadzie 2020,

-opracowania branzowe;

4. Stam istniejacy
Istniejgca budynek stacji uzdatniania wody (SUW). Wewnatrz ,w poblizu wejécia do budynku ,
rozdzielnica RG. Moc przylaczeniowa SUW : 40 kW, moc umowna 20kW zgodnie z umowa nr

D/54/5D14/000468. Uziom sztuczny, otokowy. Catosé instalaci elektryeznych- do demontazu.

5. Ukiad projektowany

5.1 Technologia

Moc umowna wynoszaca 20kW jest wystarczajgca 1 nie wymaga zwiekszenia. Na odcinku od
istniejq.cegb zlgcza kablowo-pomiarowego wtozyé linie kablows zalicznikowa YKYZo 5x16mm2 do
rozdzielnicy glownej SUW wewnatrz hali filtrow. Przed przystapieniem do przebudowy uldadu
zasilania nalezy uzyska¢ wymagane prawem zgody 1 uzgodnienia z dostawca energii. Uziom
sztuczny, bez zmian , wykonaé¢ dodatkowy uziom sztuczny fundamentowy zbiornika retencyjnego.

5.2 Rozdzielnica gléwna

Rozdzielnica gtéwna RG bedzie wykonana na bazie obudowy stalowej o wymiarach 1000x1000x300

TR ERTEY NIRRT [ub  rownowazne]. W rozdzielnicy glownej

zabudowana bedzie aparatura:






-przeciwprzepieciowa

-zabezpieczajaca

-kontrolno- pomiarowa

-taczeniowa

-sterownilk PLC

~-panel operatorski

Zadaniem rozdzielnicy gtownej RG jest dystrybucja zasilania do urzadzen SUW , sterownie procesem

uzdatniania wody oraz wizualizacja stanu SUW na panelu operatorskim.

Z rozdzielnicy glownej RG zasilone beda rozdzielnice zestawu pompowego ZPCloraz przepompowni
sciekéw ZPS oraz kolumny jonitowe uktadu plukania. Rozdzielnice umieéci¢ na Scianie w poblizu

drzwi wejsciowych,

5.2 Rozdzielnica ZPC1

Rozdzielnice zestawu pompowego wykonaé w na bazie obudowy stalowej

g, W rozdzielnioy zabudowane beda -

-zabezpieczenia nasilnikowych przemiennikow czestotliwoscel

-sterownik PLC zestawu pompowego i e lub rownowazny
-lampki sygnalizacyine
-przetaczniki pracy pomp

Rozdzielnice umiesci¢ na konstrukeji wsporczej bedacej czedcia ramy zestawu pompowego

8.3 Szafa sterownicza Rps

Szafa Rps, prefabrykowana w dostawie z przepompownia Sciekow.

5.4 Oéwietlenic wewngtrzne i zewnetrzne

Rozmieszezenia opraw o$wietleniowych przedstawiono na planie instalacji elektrycznych. Oprawy

_ B 40W lub réwnowazne, Sposdb montazu - na linkach stalowych na
wysokosci 2.4m . Nad wejsciem do hali SUW umieéci¢ naswietlacz LED z czupnikiem ruchu i
czujnikiem zmierzchowym o mocy min, 30W . Os$wietlenie zewnetrzne za pomocg opraw Q

§ LED 43W lub réwnowaznych na stupach SAL-4 lub réwnowaznych. Instalacje

os$wictleniowg wewnetrzng wykonal przewodami YDY-zo 3x1.5mm2 , instalacjg oswietleniows






zewnetrzng za pomocg kabli YKYzo 3x2,5mm2. Sterowanie o$wietleniem wewngtrznym za
pomocg flacznika pojedynczego przy drzwiach wejsciowych, sterowanie ofwietleniem

zewnetrznym za pomocg automatu zmierzchowego.

Przewody prowadzi¢ w metalowych korytkach kablowych oraz w rurkach PVC 16mm, kable-

bezposrednio w ziemi,

5.6 Instalacja gniazd wtyczkowych

Obwody gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami YDY-zo, 3x2,5mm’ ,gniazd 16A 400V (zestaw
gniazd) przewodem YDY 5x2,5mm2.

Osprzet elektryczny o IP 44.

Przewody prowadzi¢ w metalowych korytkach kablowych oraz w rurkach PVC 16mm

6. Pomiary i sterowanie

a) Poziom w zbiorniku retencyjnym, stan zbiornika

Pomiar zrealizowaé za pomoca sondy hydrostatyczne) Sl R TR 0 Zakresie
pomiarowym 0-10m z wyjéciem analogowym 4.20mA. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia
czterech pozioméw : suchobiegu, zataczenia ,wylgczenia, przelewu Regulacja poziomu poprzez
otwieranie i zamykanie przepustnicy napelniania za pomoca sitownika elektrycznego ZBret. Podczas
napelniania zbiomika nalezy wlaczaé na zadany parametrem okres czasu lampe bakteriobojcza UV.
Nalezy zliczaé czas pracy lampy UV. W przypadku spadku poziomu wody w zbiorniku ponizej
poziomu suchobiegu, sterownik PLC rozdzielnicy gtéwnej RG powinien wystawiaé sygnal dla
wylaczenia pomp zestawu pompowego drugiego stopnia poprzez magistralg RS485 z wykorzystaniem
protokolu MODBUS RTU, lub poprzez sygnat binarny. Wiaz do zbiornika wyposazy¢ w wylacznik
kraficowy. Podlgczenia kraficowki i lampy UW dokona¢ za pomoca kabla YKSY 7ximm2, sond¢

hydrostatyczna podtaczy¢ za pomoca skretki ziemnej UTP 4x2x0,5mm?2.

b) Cisnienie w sieci

Pomiar zrealizowaé za pomoca przetwornika B B lub rownowaznego o zakresie
pomiarowym 0-10 bar, z wyjéciem analogowym 4..20mA. Zestaw pompowy dziata niezaleznie, w
oparciu o whasae sterowniki PLC w rozdzielnicy ZPC1. Regulacja cisnienia za pomoca kaskady

trzech pomp drugiego stopnia o mocy jednostkowej 1,5kW, sterowanych za pomocsg nasilnikowych

przemiennikéw czgstotliwosci. Stosowaé przemienniki SIREENRIENES, 1,5kW lub rownowazne
wektorowe, z mozliwoécia regulacji charakterystyki momentu obrotowego, wbudowanym filtrem S
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,wejéciem analogowym 0., 10V, min dwoma wej$ciami binarnymi (start, reset), min. jednym wyjsciem
przekaznikowym (alarm), min. dwoma wyjéciami binarymi aktywnymi 24VDC (praca, alarm) .
Regulacja cisnienia za pomocy algorytmu PID realizowanego przez sterownik PLC rozdzielnicy

ZPC1. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odstawienia kazdej pompy z kaskady .

¢) Pompa glgbinowa
Sterowanie praca pompy glebinowe] zaleznie od ci$nienia w ukfadzie filtracji. Pomiar zrealizowaé za

e o zakresie pomiarowym 0-10 bar, z

pomocy przetwornika SN __
wyjéciem analogowym 4.20mA Nalezy zapewni¢ mozliwo$é ustawienia ciénienia zalaczenia i
wylaczenia pompy. Ze wzgledu na moc pompy wynoszaca 3kW sterowanie za pomoca stycznika
klasy AC3 o mocy dostosowanej do obcigzenia. Zaleca si¢ jednak stosowanie softstartu, il

g Nalezy zapewnié mozliwo$é odstawienia pompy oraz mozliwosé

pracy recznej. Nalezy mierzyé poziomy wody w studni glebinowej. Pomiar zrealizowaé za pomocy

2% lub rownowaznej o zakresie pomiarowym 0-50m z wyjéciem

sondy hydrostatyczne;j SEiSEeiliEs
analogowym 4..20mA. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia poziomu suchobiegu ponizej ktérego
blokowana jest praca pompy w trybie automatycznym. Nalezy mierzy¢ status zamkniecia wlazu
studni gtebinowej za pomoca wylacznika krancowego . Pompg glebinowa zasili¢ kablem YKYZo
4x6mm?2, grzatke lub kabel grzejny wlazu studni zasili¢ kablem YKYzo 3x2,5mm2. Sygnat sondy
hydrostatycznej oraz status kraficowki doprowadzi¢ do rozdzielnicy RG za pomocg skretek ziemnych

UTP 4x2x0,5mm2.

d) Iloé¢ wody pobranej ze studni glebinowej

Pomiar zrealizowaé z wykorzystaniem przeptywomierza elektromagnety cznego- S

wykorzystaniem Modbus RTU.

e) Tlos¢ wody podanej do zbiornika retencyjnego

Pomiar zrealizowaé z wykorzystaniem przeptywomierza elektromagnetycznego S

gg-lub 2 mozliwodcia odczytu stanu licznikow i przeptywu chwilowego poprzez RS485 z

wykorzystaniem Modbus RTU oraz wyjsciem impulsowym na potrzeby sterowania pompg dozujacy.

f) Tloé¢ wody podanej do sieci.
Pomiar zrealizowac z wykorzystaniem przeptywomierza elektromagnetycznego

M [ub rownowaznego z wyjsciem impulsowym tranzystorowym  typu OC lub
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przekaznikowym oraz mozliwoécig odezytu stanu licznikow i przeptywu chwilowego poprzez R5485

z wykorzystaniem Modbus RTU.

g) Ptukanie filtrow
Phukanie za pomocg autonomicznego regulatora kolumn jonitowych . Z regulatora wyprowadzi¢

sygnat o plukaniu kolumn przewodem LiYCY 2x1 do sterownika RG

h) Poziom popluczyn w przepompowni

Sterownie pracq pomp zatapialnych w przepompowni wod poplucznych zrealizowaé w funkcji
poziomu za pomoca sterownika PLC w prefabrykowanej szafie sterowniczej Rps. Sterownik powinien
umozliwié¢ odezyt poziomu, statusu przepompowni oraz zmiang parametrow za pomoca protokotu

MODBUS RTU poprzez RS5485.
6. Zabezpieczenia

6.1 Ochrona przeciwprzepig¢ciowa
Ochrona przeciwprzepigciowa za pomoca zainstalowanych w rozdzielnicy gtownej ochronnikow
przeciwprzepieciowych Sl :

6.2. Ochrona przeciwporazeniowa [U jﬂ %figﬁjﬁk?ﬁ’ﬂ )7 539
Tt
Ochrona realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009r. Instalacje elekiryczne

niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed porazeniem

elektrycznym.
Zastosowano srodek ochrony: samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S. Ochrona

uzupelniajgca za pomoca wytgeznikéw réznicowopradowych o pradzie 1d=30mA.

Nalezy wykonaé instalacje polaczeft wyréwnawcezych. Instalacj¢ wykona¢ za pomoca bednarki FeZn

25x%4. Bednarke ukladaé na uchwytach na wysokoéci 30cm nad posadzka oraz w posadzce.

7. BHP

Wizystkie prace instalacyjne wykona¢ w stanie beznapigciowym.
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8. Sposéb wykonania instalacji
Calo$¢ instalacji wykonaé natynkowo w korytkach metalowych E'EOOmm, i; 100mm lub

rownowaznych. Podej$cia do urzadzen wykona¢ za pomoca rurek PVC oraz rurek Peszla o $rednicy

dobranej do przewodu. W rozdzielni RG umiesci¢ panel operatorski min.7”
wyposazony w RS485 1 obstuge protokotu Modus RTU lub rownowazny. Ze wszystklch
przeptywomierzy, szaf zestawu pompowego i przepompowni wod poptucznych nalezy pobiera¢ dane
(w szczegolnosci stan licznikow wody ) oraz zapewni¢ mozliwo$¢ parametryzacji sterownikow PLC z

poziomu panelu operatorskiego.

9. Uwagi koncowe

—  Wykonaé pomiary odbiorcze zgodnie z PN-HD 60364-6 , Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Czesc 6: Sprawdzenie”, CUJO Vékl LN Y nQ

— Instalacje wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami i normami.

—  po zakonczeniu robot wykona¢ dokumentacje powykonawczg

mgr inz. Przemystaw Obuchowski

nr ewid. ZAP/01 27/POOE/1 3

(projektant branzy elektrycznej)
mgr inz. Je
uprawnienia budowla
bez ograniczen w sp
w zakresie siecj

elektrycznych Fglektrotechnicznych
nr ewid. ZAP/Q117/POOE/04

(sprawdlzéj'é'c;y branzy elektrycznel) -






10. Normy i przepisy zwigzane

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 z pdin.
zm.);

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690)
z pozniejszymi zmianami;

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych (Dz.U. z 20131, Nr 0 poz.492);

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegOtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz.U. Nr 151 poz.1256),

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa 1
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.Nr 47 poz. 401);

[6] Atkusze PN-HD/IEC 60364; {(adp VONDOnd lnR
h 5 wﬂﬂm Fol
7] Norma N-SEP-E-002 (xmbo ¥ ‘

11, Obliczenia techniczne

1. Dobor kabli i przewodow






Wspdtczynniki jednoczesnosct okreslono na podstawie zatozen procesu uzdatniania wody.

1.2, Dobdr przewoeddw i zabezpieczen

Sprawdzenie przekrojow kabli i przewodbw gtéwnych obwoddw

- Obcigzalnodd
Przekrdj Dlugogé e
Obwad Typ kabla Sposdb ulozenia diugotrwala
[mim?] [m]
Al
Rozdzielnica RG YEY 4x16 16 10 D 67
Pompa glgbinowa nr 1 YKY 4x6 6 65% 39
Zestaw pompowy or 1 YDY 5x6 6 10 C 41

*Dlugost facznie 7 odeinkiem 23m biegngeym pionowo do pompy z komory studni

1 Pompa glebinowa 400 3 0,8 5,42 1 1 3

2 Zestaw pompowy 400 4.5 0,92 7,07 1 1 4,5

3 Przepompownia 400 3 0,8 542 1 0,5 1,5

4 Lampa UV 230 0,5 0,92 2,36 1 0,5 0,25

5 Grzejnik 230 2 0,92 9,45 2 0,5 2

6 Osuszacz 230 0,86 0,92 4,06 1 0,5 0,43

7 QOswistlenie wewneirzne i zewnetrzne | 230 0,5 0,92 2,36 1 0,2 0,1

8 Uldady kontroino-pomiarowe 230 1 0,92 473 1 1 1
Ps= 12,78kW
b= 20,1A

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia obwodu zasil. przed skutkami przecigzen zgodnie z PN-HD
60364: (b W)\Nham*&m _

Warunki:
I}l In I?:
Obwsd Typ kabla Zab. abwodu ka 2Ll
l e N Izoka* /1,45
Rozdzieinica RG YKY 45116 49 20,1 63 67 1,45 spefnione
Pompa glebinowa nr 2 YKY 4x6 10 5,42 i0 35 1,45 spenione
Zestaw pompowy YDY 5x6 16 7,07 20 41 1,45 spelnione
1.3. Sprawdzenie skutecznosci ochreny przeciwporazeniowej
f
) . : . 5:\) ﬂmaa.n‘?)
Wykonaé pomiary odbiorcze zgodnie z PN-HD 60364-6 Wb "

Warunek samoczynnego wyltaczenia zasilania w rozdzielnicy RG zgodnie z PN-HD 60364:

CU/C’J de Y ¢ 3 E;fh ?

9
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UzZ.* 1
zadziatania I, = 630A), gdzie U, -napigcie fazowe.

Zatem warto$¢ impedancji w RG powinna speinia¢ warunek:

Z,* <036 Q

2. Spadki napigé
Spadek na odcinku ZKP-RG

(wylacznikow C63 i czasu zadzialania mniejszego lub réwnego 0,4 warto$¢ pradu

nazwa 1[m] v [m/Q*mm2) § [mm2] UnlV] P[W] Alzxpra%
ZKP-RG 10 56,00 16,00 400 12780 0,09
Spadki napie¢ w obwodach:

1azwa 1[m)] v (/% mm?2] gs[mm2] | Un[V] | PIW] | AU% | AUzmerrs% | YAU%
Pompa glebinowa 1 65 56,00 6 400 3000 0,38 0,09 0,47
Zestaw pompowy 10 56,00 6 400 4500 0,08  |0,09 0,17

Sumaryczny przyrost spadku napiecia we wszystkich sprawdzonych obwodach jest mnigjszy od

dopuszczalnego 4%. Warunki spadku napigcia spetnione.

3. Oswicetlenic wewnetrzne

Obliczenia wykonano za pomoca programu-=Susmey

réwne 200 Ix,

Bz Przyjeto wymagane natezenie o$wietlenia

10
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SUW Bozniewloe 18.11.2020

Tareni 9 FBudytiek 1 7 PRt | Hale SUW ! 208polenis panEszezebla

Hala 8UW

VWysokosd:d-podiogi do suffius. 2400 m, Wapdluzymniki sdbicter Suit 70:0%, Satany. 50.0%, Podioga 20.0%, Wspdiczynnik konserwagii: 0.60

Plaszezyeng praty
Powlerzchiig, T yynik

Srsrinis (Zady Min, Maks. binkrodel Minimaks
1 .P}aa_zaxyzna__ppaw.(}i-aig_.@m Plancwe satgzenie oswietienia {adaptacyine) (1x] BB (=200) 24 wAR 0dz bk
WyEnkaesds: 0.800-m;, Marginas; 0.000m

DOprswn} _'[_irr'u]_ e (W] Skutatznodé Swietlna ]

45\ 4 ABD: 1334

25600 150 S

# o Oprawa

Yurna wezysthinh Swialet

Chisraklerystyrzia wartost polguisnia: BTT Wim® e 1,20 WINADE 1 {Padstawolin powicrzctinia pomishzozsnie 28.36 M%)
Fuipyeia: 52 kehiz-od mekaymainege 1000 kwhis,

Zrienng zuzytla energl nié-dikegledniay soen swistiych | arunkdw [Gf Setemnians.

Obliczone §rednie natezenie o$wictlenia réwne 5631x jest wigksze niz wymagane 200 Ix.
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